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ʴ˨
ŔŎĖńŎ˨˨
˨ˮĖÞĤŕŗÚÏˈˬĖŒŰí˨ŗ˨ĂŰŗĖŖŎ˨˨äŕŗÚÏˇ˨ŉʭğ˨ěù˨ʯʴʶʺʺ˨˨ĕŘē˨ĂŞŊʭĸĿ

˨Ōʭµµő˨ʭµµý˨ùęˈęŘµµő˨ęʭµµĴĄőù˨äµµâŒŕĚĿ˨ŔµµĠğòŎˇ˨ĞÐµµğ˨ŗ˨ʯˈ˨ŔµµĠğòŎ
ęŘµµő˨ęʭµµĴĄőù˨äµµĤŕŗÚÏ˨ˇ˨ãĕĚµµÞŰŗę˨ʭµµý˨ŗ˨ĂŰŗĖµµŖŎ˨ ěˮŘµµŎí˨ęŘµµĐŎ˨ʭµµý

ˮĖŒŰí˨˨ěù˨äµÞŰ˨ŏùŘµŒķ˨Ŕý˨ŏŘŒÝù˨ŗ˨ĕŘ˙ő˨ěʭĻí˨ŔőùĚâőˮĖÞµĤŕŗÚÏ˨˨˨ãʭŕ
ˈäŎŦğù˨àŒŕĚĿ˨ŗ˨ŌŘŋķ˨ˮʭâĤŕŗÚÏ˨ˇ˨ ěˮŘď˨äŎŦğù˨āʭļŞŋþă˨ĚĄĿĕ

˨ŗ˨äĨĨĔă˨ĢŕŗÚÏ˨ŗ˨łŞńĐă˨ŏí˨äŋħù˨ĕĚÞŰŗę˨ŔÝ˨Ăğù˨ōŃ˨ŔŞ˙ŋķ
ŔµµħĚķ˨ęĕ˨ãĕʭµµŞŒý˨˨˨ãʭŕˈĂŰŗĖµµŖŎ˨˨äŕŗÚÏˇ˨ʯˈˮĖµµŒŰí˨˨ŗ˨ŐµµŰĕ˨äŕŗÚÏ

ãęùĖŒŰĕ˨ˇ˨ŗˈŏʭŰĚċ˨˨ĂŰŗĖŖŎ˨äğʭŒģ˨ˇä˙ŋķ˨ĕʭĸýù˨ʭý˨	˨˨äµĤŕŗÚÏ
ŔŰĚĴő˨ŗ˨Ģőùĕ˨ĖŞŊŘă˨ŗ˨˨˨ʯäµŒŰĕ˨ĶýʭµŒŎ˨ěù˨ˮĕʭŀĄğù˨ʭý˨ŔÝ˨ˮĕŘý˨ãěùĕĚÏ

ˮĖŒŰí˨ãĕĚµÞŰŗę˨ʭµý˨ãĚµĤý˨ŔýĚČă˨ŗ˨äĔŰęʭă˨˨ˮĖŒŰí˨ŗ˨ŔµőùĚâő˨˨ŔµőʭŕŗÚÏ
äŎ˨ŉʭµµþőĕ˨˨ĕŘµµģ˨
äŎ˨ġŦµµă˨ˮĖÞµµĤŕŗÚÏ˨ŐµµŰù˨˨˨ãʭĄµµğùę˨ęĕ˨ʭµµă˨ĖµµŒÝ

˨ŗ˨łµŞ˙ķ˨äŕʭµâő˨ʭµý˨ŏùĚŰù˨äŎŦğù˨ãęŘŖ˙ċ˨ŌʭĴő˨ĝĖńŎ˨ĽùĖŕù
µý˨äőŘµŎùĚŞÏ˨ĆµďʭþŎ˨ŗ˨ĂŰŗĖŖŎ˨Ŕý˨ãĕĚýęʭÝ˨ŉʭď˨ŐŞķ˨ęĕ˨ĝʭµğù˨Ě

ĕěùĕĚµÐý˨äµŋńő˨ŗ˨äµŋńķ˨äőʭþŎ˨
ãĕĚýęʭµÝ˨ęŘµĴŒŎ˨Ŕµý˨˨ ěˮŘµŎí˨ŏĕŘ˙ő
ōĤ×˨äďùĚį˨ŗ˨ĂŰŗĖŖŎ˨˨ěˮŘŎí˨ĝʭğù˨Ěý˨ŘğùĚĿ˨ōŞğĚă˨ŗ˨ěùĖőù˨˨˨ãʭµŕ
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Ħēʭµµģ˨ěù˨ˮĕʭŀĄµµğù˨˨Űŗ˨ŗ˨ʭŕ˨äáÚ˨˨˨ʭµµý˨ãŗĖµµŖŎ˨ŔŋµµīʭĿ˨ŔµµĸŎʭċ˨ãʭµµŕ
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ʵ˨
ŔŰĚĴő˨˨ãùĚý˨üğʭŒŎ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨Ŕ÷ùęù˨ŗ˨ãěùĕĚÏ˨˨Ěµý˨äŎŦğù˨ŌʭĴő
ˉãŗĖŖŎ˨ŔŋīʭĿ˨ũŒŰĖŎ˨ŗ˨ĂŰŗĖŖŎ˨ŧěŘŎí˨ĝʭğù 

ʶ˨
˨äŎŦµğù˨ãęŘŖ˙ċ˨ĝĖńŎ˨ŌʭĴő˨ěù˨ãĕĚýęʭÝ˨ŗ˨ãĚĴő˨äőʭþŞĄĤÏ
ˉãŗĖŖŎ˨ĚŖĤőʭŎęí˨ěù˨ŌʭŖŊó˨ʭý˨ŏùĚŰù 

ʷ˨
ōŕùĚĿ˨˨˨ŐŞµµµŞþă˨ęĕ˨´ùęí˨ûęʭµµµĬă˨ŗ˨ĚµµµĴő˨ŉĕʭµµµþă˨ŔµµµŒŞŎě˨ãěʭµµµğ
ŏʭŎęí˨äµµğĚÝ˨ãęùĜµµáĚý˨łµµŰĚį˨ěù˨ãŗĖµµŖŎ˨ĚŖµµģ˨˨˨ŗ˨Ėµµµńő˨ãʭŕ
ŔŰĚĴő˨˨ěùĕĚÏˉã 

ʸ˨
ōµµĤ×˨ōŞµµğĚă˨˨˨ãʭĄµµğùę˨ęĕ˨ŏʭµµŖċ˨ŧĖµµŒŰí˨ěù˨ûŘµµŋİŎ˨ãʭŕěùĖőù
ˉãŗĖŖŎ˨äőʭŎęí˨ŔĸŎʭċ˨łńĐă 
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ʹ˨
ĒğʭÏ˨Ŕ÷ùęù˨˨ŏùĚĐý˨Ŕµý˨ãŗĖŖŎ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨ŗ˨ʭŕ˨˨ĢŊʭ×˨ŗ˨ʭµŕ˨˨˨ãʭµŕ
˨ˉĚĤý˨ãŗęùĚĿ 

ʺ˨
äŎŘý˨ˮĖŒŰí˨āʭĸŊʭİŎ˨ĂŰŘńă˨ŗ˨ġěùĕĚÏ˨ʯãěʭğ˨˨˨ŧěŘµď˨ęĕ˨äŕŗÚÏ
Ń˨ŔŞ˙ŋķ˨ŧěŘď˨äŎŦğù˨āʭļŞŋþă˨ĚĄĿĕ˨ŗ˨ōŃ˨ŔŞ˙ŋķ˨ĂµŰęŘĐŎ˨ʭý˨ō

ˉãĕĚþŕùę˨µ˨ʭŰŘÏ˨ęʭĴĄőù˨ŗ˨ĂŰŗĖŖŎ˨ ěˮŘŎí 

ʻ˨
˨˛÷ʭµĠŎ˨ŗ˨ĚµĴĄŒŎ˨ŔµĸŎʭċ˨äķʭ˙Ąċù˨äâŒŕĚĿ˨ĂŞĸŃŘŎ˨ĂēʭŒģ
ă˨ʭý˨ʯŏí˨ãŗę˨ĢŞÏʭˮĖŒŰí˨ĕĚÞŰŗę˨Ěý˨ĖŞÝ˨äŕŗÚÏ
˨µn¢~·³vS�mr¢½³q˨ ˨

ʶ˨
ˮĖÞĤŕŗÚÏ˨ĕĚÞŰŗę˨˨
˨ŗ˨ĂŰŗĖµµŖŎ˨ˮĖÞµµĤŕŗÚÏ˨ãùĚµµý˨ŔµµÝ˨äĿùĖµµŕù˨ŗ˨ĂµµğʭŞğ˨ĝʭµµğù˨Ěµµý

ˮĖŒŰí˨ę˨˨Ăğù˨ˮĖģ˨ľŰĚĸă˨äŕŗÚÏ˨ōŞµĴŒă˨ʭµŖőí˨ʭµý˨ˮĖÞµĤŕŗÚÏ˨ĕĚÞŰŗ
˨ŗ˨äőʭµµŰĕù˨ĵŘµµŒă˨ãùęùĕ˨ŔµµÝ˨üµµįʭĔŎ˨ŔµµĸŎʭċ˨ãʭĄµµğùę˨ęĕ˨ŗ˨ˮĖµµģ

äŎ˨äþŕùĘŎ˨äŎ˨ŏŘáʭµőŘá˨ŗ˨ĵŘµŒĄŎ˨ĖŒģʭý˨˨ĕĚµÞŰŗę˨ŗę˨ŐµŰù˨ěù˨ĕŘµģ
ġĚâő˨ʭµµý˨ˮĖÞµµĤŕŗÚÏ˨ŏŗęĕ˨ľµµŋĄĔŎ˨ãʭµµŕ˨ŏŗĚý˨ŗ˨äµµŒŰĕ˨˨ʯäµµŒŰĕ

ŏŗęĕ˨ŏŗĚý˨ŗ˨äþŕĘŎ˨˨ŗ˨ĽùĖµŕù˨ĝʭµğù˨Ěµý˨ŗ˨ˮĖµģ˨ŔµŞċŘă˨äþŕĘµŎ
ă˨ŗ˨ˮĖÞµµĤŕŗÚÏ˨ĂµµğʭŞğˮÙŗĚÏ˨ʯʭµµŕĕĚÞŰŗę˨ĵŘµµŒ˨˨āŗʭµµŀĄŎ˨ĜµµŞő˨ʭµµŕ

äŎ˨ĖőŘµµģ˨
ˮÙŗĚÏ˨äµµēĚý˨˨ʭµµý˨ĚµµâŰĕ˨äµµēĚý˨ŗ˨äþŕĘµµŎ˨ġĚµµâő˨ʭµµý˨ʭµµŕ
äĬĸý˨ŗ˨äþŰĚńă˨ġĚâő˨˨ˮʭâő˨ʭý˨ĚâŰĕ˨äĬĸý˨ŗ˨äńŞþİă˨ĕĚÞŰŗę˨ʭý˨ʭŕ

ŐŞý˨ŐŞý˨ŗ˨äőʭŰĕťù˨äŎ˨ĢŕŗÚÏ˨ŗ˨łŞńĐă˨äþŕùĘ˙Ŋù˨ĖőŘµģ˨
˨ěù˨ĞµÏ
äČŒŎ˨ŔĤŰĖőù˨ŔÝ˨äŰʭČőí˨˨ĚµŞáùĚĿ˨ŔµĤŰĖőù˨ÜµŰ˨ĂŰŗĖŖŎ˨ŗ˨äŰùĚá˨ŗ

˨ěù˨ŏí˨ĚŞµµĠŀă˨ŗ˨ŔµµŞċŘă˨ãùĚµµý˨Ăµµğù˨ãęŗĚµµī˨Ăµµğù˨äőʭµµŰĕťù˨ŐŞµµý
ġĚâő˨ʭý˨ľŋĄĔŎ˨ãʭŕĕĚÞŰŗę˨ĕŘģ˨ˮĕʭŀĄğù˨ŏŘáʭőŘá˨ãʭŕ
˨ ˨
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ʴʳ 

ʷ˨
ˮŗĚá˨˨äĤŕŗÚÏ˨ãʭŕ˨˨

˨đęŘŎ˨ũĠŋċ˨ęĕ˨ˮĖÞĤŕŗÚÏʴʼ�ʴʵ�ʴʶʼʸ˨Şŕʭ˨ŌĚµĄĐŎ˨ãʭµŒŎù˨ā

˨üŰŘµĨă˨Ŕµý˨˛Űė˨čĚģ˨Ŕý˨ˮŗĚá˨Ŕğ˨üŊʭŃ˨ęĕ˨äŎŦğù˨āʭļŞŋþă˨ĚĄĿĕ

ă˨ŗʭĖŞğę˨ĖŞŰ
�µ³r¥�·³vS�×L·È~˨ ˨

ʴ	ʷ˨
ĂŰŗĖŖŎ˨˫ŗĚá˨˨äŕŗÚÏ˨ ˨

ĂŰŗĖŖŎ˨ˮŗĚá˨˨˨ĕĖµħ˨ęĕ˨ŔµÝ˨Ăµğù˨äµĤŕŗÚÏ˨äµ˙ŋķ˨ˮŗĚµá˨ʯäŕŗÚÏ

ˮĚŖý˨ʭý˨Ăğù˨˨˨ʯäµâŒŕĚĿ˨ʯäőʭµĿĚķ˨ʯäŀĠŋĿ˨ʯäŎŦÝ˨äőʭþŎ˨ěù˨ãĚŞá

ŔĸŎʭċ˨ŏùŗę˨ʯäĄēʭŒµµµµģ˨˨ŗ˨äĄēʭŒµµµµģ˨


˨ŐŞµµµµŞþă˨ŗ˨äµµµµğęĚý˨Ŕµµµµý˨ ˨

˨ŧĚĄµµĠá˨ęĕ˨ŐŰĕʭµµŞŒý˨ŗ˨ãĕĚýęʭµµÝ˨ġĚµµâő˨ʭµµý˨ĂŰŗĖµµŖŎ˨ĆµµďʭþŎ˨ ˨

Ŕµċęĕ˨ʯäµ÷Ĝċ˨ŗ˨äŋÝ˨ĆďʭþŎ˨˨äµőŗęĕ˨ŗ˨äµőŗĚŞý˨ŗ˨ŗĕ˨Ŕµċęĕ˨ŗ˨ÜµŰ

äŎ˨˨ĕěùĕĚÏ
˨ ˨

ʵ	ʷ˨
˫ĖŒŰí˨˫ŗĚá˨ãęùĖŒŰĕ˨ŗ˨ŐŰĕ˨äŕŗÚÏ˨ ˨

ˮĖµŒŰí˨ŐŞµý˨łµŞ˙ķ˨ĭʭµþăęù˨Ŕý˨ŔċŘă˨ʭý˨˨˨ęĕ˨ĂŰŗĖµŖŎ˨ ěˮŘµŎí˨ŗ˨äŕŗÚÏ

ˮĖµµŒŰí˨ˮŗĚµµá˨ʯäŎŦµµğù˨ŔµµĤŰĖőù˨˨˨äµµĤŕŗÚÏ˨äµµ˙ŋķ˨äµµŕŗĚá˨ʯäŕŗÚÏ

ˮĖµŒŰí˨ãʭµŕĕʭŞŒý˨ŐŞµŞþă˨ŗ˨äµğęĚý˨Ŕµý˨ŔµÝ˨Ăğù˨˨˨ĝʭµğù˨Ěµý˨äŕŗÚÏ

˨äŎŦğù˨äőʭþŎäŎ˨˨ĕěùĕĚÏ˨
Ŏ˨ŐŰĚĄ˙ŖŎʭ˨äŰʭğʭŒģ˨ˮŗĚá˨ŐŰù˨ĂŰęŘŎ

äŎŘý˨ŗ˨ľĤÝ˨ŗ˨ˮĖŒŰí˨ĕʭŞŒýŘő˨Ģőùĕ˨ãěʭğ˨˨˨ĆďʭþŎ˨ ěˮŘď˨ęĕ˨äŕŗÚÏ

ĕŘý˨ĖŕùŘē˨ĂŰŗĖŖŎ˨ĆďʭþŎ˨ŗ˨äŒŰĕ
˨ ˨



úƐÉú¢�ß¦Ɛû÷�
 

ʴʴ 

ʶ	ʷ˨
ŏʭŰĚċ˨˫ŗĚá˨ĂŰŗĖŖŎ˨äğʭŒģ˨ ˨

ŏʭŰĚċ˨ěˮŘď˨ĂŰŗĖŖŎ˨äğʭŒģ˨˨ŏʭŰĚċ˨ĂēʭŒģ˨Ŕý˨ŔÝ˨Ăğù˨ãù˨˨˨ŗ˨ʭµŕ
ŔŃĚĿ˨˨äŎ˨ĂŰŗĖŖŎ˨ŔħĚķ˨ęĕ˨ʭŕ˨˨ĕěùĕĚÏ˨
ý˨ŏʭµ˙ŕ˨ʯŏʭŰĚċ˨ĚâŰĕ˨ŏʭŞý˨Ŕ

äŎ˨˛Þģ˨äħʭē˨ęʭŞĸŎ˨ĝʭğù˨Ěý˨ŔĸŎʭċ˨ęĕ˨ŔÝ˨Ăğù˨äĄÝĚď˨˨˨ĕĚµŞá
äµŎ˨ˮùĚ˙ŕ˨Ŕý˨ùę˨äăťŘĐă˨ŗ˨˨ĕęŗí˨
ŏʭŰĚċ˨˨ʯĜµŞő˨ŏʭµŰĚċ˨ÜµŰ˨äµğʭŒģ

˛Þµģ˨äâőŘâ×˨ŔĸŊʭİŎ˨˨˨ŔµÝ˨Ăµğù˨äŋŎùŘµķ˨äŰʭµğʭŒģ˨ŗ˨ŏí˨ãĚŞá
Ŕý˨ŔµµőŘá˨˨ĖµµőĚŞáęĕ˨ŏí˨ʭµµý˨ãù˨
ŏʭŰĚċ˨˨ĂēʭŒµµģ˨ĢµµĔý˨ŗĕ˨Ŕµµý˨äµµğʭŒģ

ŏʭŰĚċ˨˨þĈŎ˨ãʭŕäŎ˨ōŞĠńă˨äŀŒŎ˨ŗ˨Ă˨˨˨ŐµŰù˨ęĕ˨ĽĖµŕ˨ŔĄþŊù˨ŔÝ˨ĕŘģ
ŏʭŰĚċ˨äµµŒĸŰ˨Ōŗĕ˨ōµµĠŃ˨ĚĄµµĤŞý˨ ěˮŘµµď˨˨˨äµµŒĸŰ˨ˉĂµµğù˨äµµŀŒŎ˨ãʭµµŕ

ŏʭŰĚċ˨˨˨ ěˮŘµµď˨ęĕ˨äýŘŋİŎʭµµő˨āùĚµµćù˨ʭµµŖőí˨ĂµµŞŊʭĸĿ˨ĵŘµµő˨ŔµµÝ˨äŰʭµµŕ
äŎ˨ĕʭµµČŰù˨ĂŰŗĖµµŖŎ˨˨ġěęù˨ʭµµý˨ŗ˨ĖµµŒÝ˨˨ŔĄĿĚŰĘÏ˨ãʭµµŕ˨˨ĂŰŗĖµµŖŎ˨ˮĖµµģ

˨ʯäőʭµ˙Ű˨äķĖµŎ˨ʯĂµŞ÷ʭŖý˨ʯĂµŞýʭý˨ŏʭµŰĚċ˨ĚµŞĴő˨ˉĕęùĖő˨äőùŘĔ˙ŕ
µµŎ˨ŗ˨äőùĕŘµµğ˨äķĖ˨


˨äŰʭµµğʭŒģ˨Ěµµý˨ˮŗŦµµķ˨ˮŗĚµµá˨ŐµµŰù˨ęĕ˨ŔµµÝ˨ ˨

ˮŗĚá˨˨˨ŗ˨äķʭµ˙Ąċù˨ãʭŕĚĄµĠý˨ŗ˨˛µŎùŘķ˨Ŕµý˨ʯĂŰŗĖŖŎ˨äĿùĚĐőù˨ãʭŕ
ŔŒŞŎě˨ŔÝ˨äőĖ˙ă˨ŗ˨äâŒŕĚĿ˨˛Þģ˨ěʭğ˨˨äŎ˨ʭŖőí˨ãĚŞá˨˨˨ŔµĄēùĕĚÏ˨ĕŘģ

Ėģ˨ĖŕùŘē
�È±Lz±K��OL²­˨ ˨

ʸ˨
äőʭĠőù˨ĶýʭŒŎ˨˨
Şŕ˨ĕùĖĸăʭĂŃŗ˨Ōʭ˙ă˨ä˙ŋķ˨ā˨ʲʹ˨Ěŀő˨ ˨

ĂŃŗ˨Ōʭ˙ă˨ŏùĚâĤŕŗÚÏ˨ʲʴ˨Ěŀő˨ ˨
ˮÙŗĚÏ˨äĤŕŗÚÏ˨ęʭÞ˙ŕ˨˨ãù˨ʲʴʷ˨Ěŀő˨ ˨
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ʴʵ 

ʹ˨
čĚį˨äĤŕŗÚÏ˨ãʭŕ ˨ ˨

˨ŔĄĿʭŰĚĤő˕ĚĤő˨ŉʭğ˨üŞăĚă˨Ŕý˔˨ ˨

ʴ
 üŞğí˨˛Ŗµµğ˨äµµğʭŒģ˨˨äµµŰùŗę˨ĶýʭµµŒŎ˨ęĕ˨āʭµµŰùŗę˨˛µµńő˨ęĕ˨ãęʭâőù
˨ˉŏʭŞ˙Şŋğ˨ĕùĚŎùĖē˨ˉĂŰŗĖŖŎʴʶʼʻ.˨˕ŉʭĄŞČŰĕ˨ŗ˨ûŘĄÞŎ˔ 

ʵ
 ġŗę˨ĂŰŗĖµµŖŎ˨äµµğʭŒģ˨äŖŊù˨ŐŞµµĠď˨ˉäŕŗÚÏ˨˨˨ˉĕùÚµµőʴʶʼʻ.˨
˕ŉʭĄŞČŰĕ˨ŗ˨ûŘĄÞŎ˔�er���×L·È~·³vS 

ʶ
 ˨ĚµŞŕě˨ˉĂŰŗĖµŖŎ˨ŔŒŞŎě˨ęĕ˨ĚħʭĸŎ˨ŏʭŃĚĤĄĠŎ˨´ùęí˨Ėńő˨ŗ˨äğęĚý
˨ˉäőùęù˨äőʭńŕĕʴʶʼʻ.˨˕ŉʭĄŞČŰĕ˨ŗ˨ûŘĄÞŎ˔ 

ʷ
 äµµÞŋŎ˨ĕŘµµ˙ĐŎ˨ˉˮĕùŘőʭµµē˨äŊʭµµĸă˨ęĕ˨ęʭµµĴĄőù˨Ģµµńő˨˨˨ˉĕùęʴʶʼʻ.˨
˕ŉʭĄŞČŰĕ˨ŗ˨ûŘĄÞŎ˔ 

ʸ
 ă˨ʭý˨äŎŦğù˨ŏŘĄŎ˨ęĕ˨ŉʭċĕ˨äğęĚýʭĂŞŕʭŎ˨Ěµý˨ĖµŞÝ˨˨ŗ˨äµğʭŒģ
ãěęĕŘá˨äþĄČŎ˨ˉäğʭŒģĕĚÝęʭÝ.˨˕ŗ˨ûŘĄÞŎ˨ŉʭĄŞČŰĕ˔ 

ʹ
 ŔőʭµµĤő˨äµµŋńķ˨ŗ˨äµµŋńő˨äµµğęĚý˨ŗ˨˛µµŞŋĐă˨˨ˉęŘµµŖĳ˨ĮŰùĚµµģ˨ŗ˨ʭŕ
˨ˉŏʭŞ˙Şŋğ˨ĕùĚŎùĖēʴʶʼʻ.˨˕ŉʭĄŞČŰĕ˨ŗ˨ûŘĄÞŎ˔ 

ʺ
 ˨ŏʭµµŀŊʭĔŎ˨Ŕµµý˨ĂŒµµğ˨˛µµŕù˨ãʭµµ˙ŋķ˨ĒµµğʭÏ˨äĄēʭŒµµģĕĚÞŰŗę
äŖŊù˨ŐŞĠď˨ˉĂŰŗĖŖŎ˨˨˨ˉĕùÚőʴʶʼʻ.˨˕ŉʭĄŞČŰĕ˨ŗ˨ûŘĄÞŎ˔ 

ʻ
 ăʭ˛Űŗ˨äŋķ˨čŦĿ˨äŋķĖ˙ĐŎ˨ˉĂŰŗĖŖŎ˨āʭĿùĚĐőù˨ęĕ˨äŰùĚá˨˨ˉĕʭýí
ʴʶʼʺ.˨˕ÞŎŉʭĄŞČŰĕ˨ŗ˨ûŘĄ˔ 

ʼ
 ˮĖµŒŰí˨ŗ˨ĂŰŗĖµŖŎ˨ˮĖÞµĤŕŗÚÏ˨äµĤŕŗÚÏ˨ãʭŕĕęŗʭĄğĕ˨˨ˉäŕŗÚÏ
ʴʶʼʺ˕ûŘĄÞŎ˔ 



¶ÃØ�ƐǠ��ÍǠþ�x�
 

ʴʶ 

ʴʳ
 ˮĖµµŒŰí˨˨ĂµµğʭŞğ˨Ěµµý˨ĖµµŞÝʭă˨ʭµµý˨ŏùĚµµŰù˨ęĕ˨ˮĕùŘőʭµµē˨äŕŗÚÏ˨˨˨ãʭŕ
ĚáęʭÝ˨ōŞďę˨ˉŏí˨ōŞÞĐă˨äâŒŕĚĿ˨
ʴʶʼʺ˨
˕ŉʭĄŞČŰĕ˨ŗ˨ûŘĄÞŎ˔ 

ʴʴ
 ŔŒŞŎě˨ŗ˨ŌĕĚŎ˨äŖŊù˨ŐŞĠď˨ˉęŘŖĳ˨ãěʭğ˨˨˨ˉĕùÚőʴʶʼʺ˨
˕˨ŗ˨ûŘĄÞŎ

ŉʭĄŞČŰĕ˔ 

ʴʵ
 ãʭŕĕĚÝęʭÝ˨äÞŋŎ˨ĕŘ˙ĐŎ˨ˉĂŰŗĖŖŎ˨Ŕý˨ĕʭńĄķù˨äķʭ˙Ąċù˨˨ˉĕùę
ʴʶʼʺ
˨˕ŉʭĄŞČŰĕ˨ŗ˨ûŘĄÞŎ˔ 

ʴʶ
 ˨ŏʭµµŰĚċ˨äµµğęĚý˨ŗ˨Ėµµńő˨äµµĿùĚĐőù˨ŐŞµµĠď˨ˉ˛Şķʭ˙µµğù˨Ėµµ˙ďù
˨ˉäŎʭČďʴʶʼʹ
˨˕ŉʭĄŞČŰĕ˨ŗ˨ûŘĄÞŎ˔ 

ʴʷ
  ˨ˉãěęĕŘµá˨äþĄČŎ˨ˉĂŰŗĖŖŎ˨āʭĸŊʭİŎ˨ęŘİă˨ŗ˨ŉŘĐă˨äğęĚý
ʴʶʼʹ˨
˕ŉʭĄŞČŰĕ˨ŗ˨ûŘĄÞŎ˔ 

ʴʸ
 ˨ĕĚþŕùęùãĖ˙ĐŎ˨ěŗĚŖý˨ˉęʭĴĄőù˨ŁŦē˨˨ˉĕĚŀŒŎʴʶʼʹ˨
˕˨ŗ˨ûŘµĄÞŎ

ŉʭĄŞČŰĕ˔ 

ʴʹ
 ˨ˉŏʭŞ˙Şŋµµğ˨ĕùĚŎùĖµµē˨ˉĂŰŗĖµµŖŎ˨āʭµµŰùŗę˨äµµğęĚý˨ŗ˨Ėµµńő˨ġŗę
ʴʶʼʹ˨
˕ŉʭĄŞČŰĕ˨ŗ˨ûŘĄÞŎ˔ 

ʴʺ
 ĢŊʭ×˨ŗ˨ĂŰŗĖµµŖŎ˨ŏʭµµ˙Ąŀá˨üŞğí˨ãʭµµŕ˨˨ʭµµīĚŞŋķ˨ˉäµµğʭŒģ
˨ˉùęĖħʴʶʼʸ˨
˕ŉʭĄŞČŰĕ˨ŗ˨ûŘĄÞŎ˔ 

ʴʻ
 ˨ęĕ˨ęʭĴĄőù˨˛ŞŋĐă˨ŗ˨äğęĚýùĂŞĿĚĳ˨ʯĂŒğ˨˛ŕ˨˨ęʭĴĄőù˨äğʭŒģ
ęĕ˨˨ŏʭµµŞŎùäŖŊù˨ŐŞµµĠď˨ˉĂŒµµğ˨˛µµŕ˨˨˨ˉĕùÚµµőʴʶʼʸ˨
˕˨ŗ˨ûŘµµĄÞŎ

ŉʭĄŞČŰĕ˔ 

ʴʼ
 ĠŎ˨ʯäµµµµŕŗÚÏ˨ĂŰŗĖµµµµŖŎʭŔŊ˨˨ĂĿĚĸŎ˨ʯäµµµµğʭŒģ˨˨˨ŗ˨äµµµµğʭŒģ
äőʭþŎ˨˨äŖŊù˨ŐŞĠď˨ˉäğʭŒģ˨˨˨ˉĕùÚőʴʶʼʸ˨
˕ŉʭĄŞČŰĕ˨ŗ˨ûŘĄÞŎ˔ 
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ʴʷ 

ʵʳ
 ˨ŏʭŰĚċ˨äµµµŎŦÝ˨Ėµµµńő˨ŗ˨äµµµğęĚý˨ʯĂēʭŒµµµģ˨˨˨äµµµĿùĚĐőù˨ãʭµµµŕ
˨ˉäŎʭČď˨ŐŞĠď˨ˉĂŰŗĖŖŎʴʶʼʸ˨
˕ŉʭĄŞČŰĕ˨ŗ˨ûŘĄÞŎ˔ 

ʵʴ
 ŞŎě˨ŗ˨ˮĕùŘőʭµµēŔŒ˨˨äµµÞŋŎ˨ĕŘµµ˙ĐŎ˨ˉęŘµµŖĳ˨ãěʭµµğ˨˨˨ˉĕùęʴʶʼʸ˨

˕ŉʭĄŞČŰĕ˨ŗ˨ûŘĄÞŎ˔ 

ʵʵ
 äáÚŰŗ˨˨˨ãĖŖŎ˨ŌʭŎù˨äĸŞģ˨ãʭŕ˕Ċķ˨˔˨āʭµŰùŗę˨ęĕù˨ˉĂŒµğ˨˛µŕ
˨ˉŌʭĿ˨ŐŞģęėí˨ĖŞĸğʴʶʼʸ˨
˕ŉʭĄŞČŰĕ˨ŗ˨ûŘĄÞŎ˔ 

ʵʶ
 ăʭ˨äŋŎ˨ĂŞĸīŗ˨ĚýùęŘŖĳ˨ĚĨķ˨ęĕ˨ŏʭŰĕãĖþķ˨äĬăĚŎ˨ˉ˨˨ˉãęʭµ×
ʴʶʼʷ˨
˕ŉʭĄŞČŰĕ˨ŗ˨ûŘĄÞŎ˔ 

ʵʷ
 ĖŖŎ˨āĚĬď˨ĚĨķ˨ęĕ˨ŏʭőě˨Ģńő˨ŗ˨ŉʭď˨čĚģã˕Ċķ˔˨ĖµŞŕʭő˨ˉ
˨ˉäþŞįʴʶʼʷ
 ˕ŉʭĄŞČŰĕ˨ŗ˨ûŘĄÞŎ˔ 

ʵʸ
 ˮĖŒŰí˨ŗ˨ĂŰŗĖŖŎ˨˨äŕŗÚÏ˕āťʭńŎ˨ŔķŘ˙ČŎ˔˨ōŞďę˨ĢģŘÝ˨Ŕý˨ˉ
˨ˉĚáęʭÝʴʶʼʵ
 ˕ŉʭĄŞČŰĕ˨ŗ˨ûŘĄÞŎ˔˨ ˨

ʵʹ
 ĂŰŗĖµµŖŎ˨ŔŀµµĠŋĿ˨Ěµµý˨ãĖµµŎíęĕ˨äŖŊù˨ŐŞµµĠď˨ˉäŕŗÚÏ˨˨ˉĕùÚµµő
ʴʶʼʴ
 ˕ŉʭĄŞČŰĕ˨ŗ˨ûŘĄÞŎ˔ 

ʵʺ
 ˨ĖŞĸµğ˨ĢµģŘÝ˨Ŕµý˨ˉŏʭáĖŒµĠŰŘő˨ěù˨äĸ˙ċ˨ˉĂŰŗĖŖŎ˨ĽęʭĸŎ
˨ˉŌʭĿ˨ŐŞģęėíʴʶʼʶ
˨˕ŉʭĄŞČŰĕ˨ŗ˨ûŘĄÞŎ˔ 

ʵʻ
 ŏʭµŎě˨ŌʭµŎù˨ęĕʭµŎ˨ŏŘŎùĚŞÏ˨Řő˨äĤŕŗÚÏ˕Ċµķ˔˨ˉäµþŞį˨ĖµŞŕʭő˨ˉ
ʴʶʼʵ
 ˕ŉʭĄŞČŰĕ˨ŗ˨ûŘĄÞŎ˔˨ ˨

ʵʼ
 ˨äŋķęĖµŞď˨ˉäőʭµ˙ĸő˨ŔþŞļŊù˨ûʭĄÝ˨äŋŞŋĐă˨ŗ˨äŀŞħŘă˨äğęĚý
˨ˉä˙Ąğęʴʶʼʵ
 ˕ŉʭĄŞČŰĕ˨ŗ˨ûŘĄÞŎ˔˨ ˨

ʶʳ
 ˨ˉäµµğŘį˨ĒŞµµģ˨ŔµµþŞļŊù˨ûʭµµĄÝ˨äµµŋŞŋĐă˨ŗ˨äŀŞµµħŘă˨äµµğęĚý
˨ˉä˙Ąğę˨äŋķęĖŞďʴʶʼʵ
 ˕ʭĄŞČŰĕ˨ŗ˨ûŘĄÞŎŉ˔ 



¶ÃØ�ƐǠ��ÍǠþ�x�
 

ʴʸ 

ʶʴ
 ŉʭ˙Ý˨ûʭĄÝ˨äŋŞŋĐă˨ŗ˨äŀŞħŘă˨äğęĚý˨˨ˉŔµ˙ĸŒŊù˨Ōʭ˙ă˨ŗ˨ŐŰĖŊù
˨ˉä˙Ąğę˨äŋķęĖŞďʴʶʻʻ
  

ʶʵ
 ˨ˉĂŒµµğ˨˛µµŕù˨ŗ˨ŔĸŞµµģ˨āʭµµŰùŗę˨ęĕ˨ĂŰŗĖµµŖŎ˨äµµńŞþİă˨äµµğęĚý
˨ˉĕùÚőĚþÝù˨ãĖŖŎʴʶʻʻ
 

ʶʶ
 ˨ŐµĠĐŎĖŞğ˨ˉĂŒµğ˨˛µŕù˨ŗ˨ŔĸŞģ˨ĚŞğʭŀă˨ęĕ˨ĂŰŗĖŖŎ˨ōČĸŎ
ãĖþķ˨äĬăĚŎ˨ʯäŰʭþįʭþį˨˨ˉĝĖµńŎ˨äµŖŞńĿ˨ŔµĠŞŀő˨ŗ˨ãęʭµ×

ʴʶʻʼ
 ˕ŞČŰĕ˨ŗ˨ûŘĄÞŎŉʭĄ˔ 

ʶʷ
 ˨ˉäćĖĐŎ˨ĕùŘċ˨ˉĖŞŎù˨Ďþħʴʶʻʻ
  

ʶʸ
 ŏʭŎě˨ŌʭŎù˨ĉùŗĕěù˕Ċķ˔˨ˉäŎʭČď˨ŐŞĠď˨ˉʴʶʻʺ
  

ʶʹ
 ˨ĖŞĸµğ˨ŗ˨ĕùÚµőĚþÝù˨ãĖµŖŎ˨ˉŔµĸýęù˨üŕùĘµŎ˨ęĕ˨ãĖŖŎ˨āĚĬď
ŐŞģęėí˨˨ˉŌʭĿʴʶʻʹ
  

ʶʺ
 ˨ˉŏʭµµµńńĐŎ˨ěù˨äµµµĸ˙ċ˨ˉäµµµ˙ŞŕùĚýù˨ŏʭµµµŰĕù˨ęĕ˨äŰùĚáĕŘµµµķŘŎ
ʴʶʻʹ
 

ʶʻ
 ˨ˉŏùŗĚÝʭÏ˨ŐŞŖŎ˨ˉŏʭőě˨ŉŘńķ˨˛ŎʭÞăʴʶʻʹ
  

ʶʼ
 ãěęĕŘá˨äþĄČŎ˨ˉęʭĴĄőù˨ûʭĄÝ˨˨ˉäČőʭŞŎ˨ŐŰĚĠő˨ŗʴʶʻʸ
 

ʷʳ
 ˨ˉŏʭŞ˙Şŋğ˨ĕùĚŎùĖē˨ˉĂŰŗĖŖŎ˨ŏʭ˙ğĚÏʴʶʻʸ
 

ʷʴ
 ˨ˉŏʭŞ˙Şŋğ˨ĕùĚŎùĖē˨ˉĒŰęʭă˨ŏʭŰʭÏ˨ęĕ˨ʭŞőĕ˨Ŕý˨ĂĤáěʭýʴʶʻʷ
 

ʷʵ
 äŋķ˨ˉãĖŖŎ˨āĚĬď˨äőʭŖċ˨ĂŎŘÞď˨ãŘğ˨Ŕý˨ĚþÝù˨˨ˉãęʭµĨď
ʴʶʻʵ
 ˕ŉʭĄŞČŰĕ˨ŗ˨ûŘĄÞŎ˔ 

ʷʶ
 ˨ˉäďʭĄĿ˨ŐŞĠď˨ˉʭŕŗěęí˨ěŗęʴʶʻʵ
 

ʷʷ
 ˨ˉûʭŕŗęŘÏ˨ĕŘ˙ĐŎ˨ˉŘă˨ãʭÏĕę˨ĂğʭČÝʴʶʻʵ
 



�Ɛ¦��ĖƐûÌ�ü¿ûĖ��þ�«Ėþ¿ɋ÷�ü¿�ÍǠþ�x��Ǡþ�x� �
 

ʴʹ 

ʷʸ
 Ř˙ČŎ˨ˉŏʭµńńĐŎ˨ěù˨äµĸ˙ċ˨ˉōµŕĕ˨ʭµă˨ŉŗù˨ŏʭ˙Ąŀá˨āťʭńŎ˨Ŕķ
ʴʶʻʳ	ʴʶʻʺ
  

ʷʹ
 ˨ˉäőʭŞÝĚŞŎ˨Ė˙ĐŎ˨ˉĖŰęʭý˨äŎ˨ŏùęʭý˨ŔÝ˨ãěŗęʴʶʻʴ
 

ʷʺ
  ˨ˉĂğŗĖőʭ˙ďę˨äŀİĨŎ˨ˉäőʭ˙ğí˨ãùĖħ˨ŏí˨ěù˨Ėĸýʴʶʻʴ
 

ʷʻ
 ˨ˉĚŖŋÝ˨ʭþŰĚĿ˨ˉäőĖŰĕ˨ŐŰĚăʭþŰěʴʶʻʴ˨
 

ʷʼ
 äŎ˨ĖŞģęŘē˨˨ˉĕùÚő˨ŏʭþĸģ˨ŔőʭĠĿù˨ˉĕĖŒēʴʶʻʴ
 

ʸʳ
 ˨ˉŏʭńńĐŎ˨ěù˨äĸ˙ċ˨ˉŔőùŗĚÏ˨ŗ˨Ķ˙ģʴʶʻʵ
 

čĚį˨ŌʭČőù˨Ăğĕ˨ęĕ˨äĤŕŗÚÏ˨ãʭŕ˨ ˨

ʴ
 ˨ãĖµµŖŎ˨ŌʭµµŎù˨ŐĄµµģùĕ˨ĖµµőěĚĿ˨ŗ˨ĉùŗĕěù˨ŔŊʭµµĠŎ˨˛µµŞŋĐă˨ŗ˨äµµğęĚý
˕Ċķ˨˔ŏʭŰĕùòĿ˨ʭīęĖ˙ĐŎ˨ˉĂþŞĻ˨ĚĨķ˨ęĕ
 

ʵ
 ˨Ėµµ˙ďù˨äµµĿùĚĐőù˨ŏʭµµŰĚċ˨äµµőíĚŃ˨āùĖŒĄµµĠŎ˨Ėµµńő˨ŗ˨äµµğęĚý
Ŕ×ęĕ˨ŏʭŞŃʭĐğù˨ĕùŘċ˨ˉ˛Şķʭ˙ğù
 

ʶ
 äĄŰí˨ŔŋŊù˨āĚĨő˨ˉĕŘğ˨āʭŰùę˨āʭŰùŗę˨äğęĚý˨ŗ˨˛ŞŋĐă. 

ʷ
 ŏʭŰĚċ˨˨īŗ˨äğʭŒģ˨ĕùĚŎùĖµē˨ˉĂŰŗĖµŖŎ˨ęĕ˨ĆŰĖµď˨ľŰĚĐă˨ŗ˨Ķ
ŏʭŞ˙Şŋğ
 

ʸ
 äÞŋŎ˨ĕŘ˙ĐŎ˨ˉûŘŋİŎ˨ŔĸŎʭċ˨ŗ˨ĂŰŗĖŖŎ˨ŔĤŰĖőù˨ĕùę
 

ʹ
 µµă˨äµµğęĚýʭŔÞþµµģ˨āùĚŞć˨˨ãęùĖµµŒŰĕ˨ĂŞĸµµīŗ˨Ěµµý˨äķʭµµ˙Ąċù˨ãʭŕ
ãěŗĚŖý˨ʭīĚŎŦĻ˨ˉˮĖŒŰí˨ŉʭğ˨ˮĕ˨ęĕ˨ŏʭőùŘċ˨˨ÜŊ
 

ʺ
 äŎŦğù˨üŕùĘŎ˨ŗ˨ŁĚĿ˨ęĕ˨ĂŰŗĖŖŎ˨äńŞþİă˨äğęĚý ˕ĶŞµĤă˔˨ˉ
ãĕęŘċ˨ãŘğŘŎ˨ãĖŖŎĖŞğ
˨ ˨



¶ÃØ�ƐǠ��ÍǠþ�x�
 

ʴʺ 

ʻ
 äµµğęĚý˨˨äńăĖµµ˙ĐŎ˨ˉäŎŦµµğù˨üŕùĘµµŎ˨ęĕ˨ĂŰŗĖµµŖŎ˨äµµńŞþİă
äČőʭŞŎ˨äőʭýę˨
 

ʼ
 ˨āʭŰùŗę˨äğęĚý˨ãĖŖŎ˨āĚĬď˨āĕťŗ˕Ċķ˔ĖŞĸğ˨ˉ˨ŐŞģęėí˨ŌʭĿ
 

ʴʳ
 ˨ĚµĨķ˨ęĕ˨äµâŒŕĚĿ˨äőŘâ˙ŕ˨ʭŰ˨āŗʭŀă˨äŋŞŋĐă˨µ˨äŰùŗę˨äğęĚý
ă˨ʭý˨ęŘŖĳʭņþğ˨Ěý˨ĖŞÝ˨ãĖ˙ħ˨äŋķĚþŒŃ˨ʯäáĖőě˨ãʭŕ
 

ʴʴ
 äČŒŎ˨ĖµµŞŎù˨ãęùĘµµáĚŞćʭă˨ĂµµŞĿĚĳ˨äµµğęĚý˨˨ŔĸµµğŘă˨Ěµµý˨ŔµµőʭŰùĚá
ċùŏʭáĚŖŎ˨ĝʭþķ˨ˉäķʭ˙Ą
 

ʴʵ
 ˨ŗ˨äĄēʭŒµģĕĚÝęʭÝ˨ĕĚµÞŰŗę˨ʭý˨ŔĸŞģ˨ęĕ˨ęʭĴĄőù˨˛ŞŋĐă˨ŗ˨äğęĚý
üŞğí˨äŖŊù˨ŐŞĠď˨ˉäĄēʭŒģ˨ĕùÚő
 

ʴʶ
 äŀŞŃŘă˨ŗ˨ĥʭē˨ĂýʭŞő˨˛ŞŋĐă˨ŗ˨äğęĚý˨ă˨ʭµý˨ŏí˨ŏĕŘýʭ˨Ěµý˨ĖµŞÝ
ŏʭŰěʭþŖģ˨Ė˙ĐŎ˨ˉäőʭ˙Ű˨äĿùĚĐőù˨ŔŃĚĿ˨ŔŖþģ
 

ʴʷ
 ˨ˉŔŞµĨĔģ˨ŗ˨ŔµŞķŘő˨ĂŰŗĖµŖŎ˨ãĚµĴő˨äőʭµþŎ˨äğęĚý˨ŗ˨˛ŞŋĐă
ãěęĕŘá˨äþĄČŎ
 

ʴʸ
 ˨ˉĂŰŗĖŖŎ˨ĵŘīŘŎ˨ęĕ˨ŔĸŞģ˨ãĚŞĠŀă˨āʭŰùŗę˨äğęĚý˨ŗ˨˛ŞŋĐă
ãęʭ×˨ãĖþķ˨äĬăĚŎ
˨ ˨

ʴʹ
 µĠŎ˨äğęĚý˨ŗ˨˛ŞŋĐăʭ˨äµþĄČŎ˨ˉäµŎŦÝ˨ĕĚµÞŰŗę˨ʭµý˨ĂµŞŃŘă˨ŔŊ
ãěęĕŘá
 

ʴʺ
 ŔĸŎʭċ˨ŏí˨ŏʭþįʭĔŎ˨ŗ˨ŏʭŞķĖŎ˨äğʭŒģ˨Łĕʭħ˨ûùĚŖŎ˨ˉʭŕ˨ʭŞő
 

ʴʻ
 āęʭŖŎ˨ŗ˨˛ŰʭĬĿ˨ˮʭâŰʭċ˨ĂŞŊʭĸĿ˨ęĕ˨äŃŦēù˨ãʭŕ˨˨äļŞŋþă˨ãʭŕ
ă˨ŔµµŋŊù˨˛µµČķ˨ãĖµµŖŎ˨āĚµµĬď˨ŏùęʭµµŰ˨ˉľŰĚµµĤŊù˨ŔµµċĚĿ˨äŊʭµµĸ

ãĚŀĸċ˨ĚýʭħĖ˙ĐŎ
 



�Ɛ¦��ĖƐûÌ�ü¿ûĖ��þ�«Ėþ¿ɋ÷�ü¿�ÍǠþ�x��Ǡþ�x� �
 

ʴʻ 

ʴʼ
 äŋģŘŰĕ˨äŰŦŎ˨ŐĠď˨ˉĚĴĄŒŎ˨äáĖőě˨Üþğ˨ŔŎʭŒğęĕ
 

ʵʳ
 ġŗę˨˨ãĖþķ˨äĬăĚŎ˨ˉĂŰŗĖŖŎ˨āʭŰí˨ĚŞĠŀă˨äğʭŒģ˨ãęʭ×˨
 

ʵʴ
 ġĜļŊ˨ġĚĄµµµµĠá˨äµµµµğʭŒģ˨ŔµµµµŒŞŎě˨˨ęĕ˨ãĕʭµµµµńĄķù˨ãʭµµµµŕ˨ ˨
˨äµµŰŦŎ˨ŐµµĠď˨ˉŏí˨ěù˨ĂµµĿę˨ŏŗĚµµý˨ęʭµµÞŕùę˨ŗ˨ĂµµþŞĻ˨ŏùęŗĕ

äŋģŘŰĕ
 

ʵʵ
 ĖµŖŎ˨āʭµŰí˨ ęˮʭµýęĕ˨ŏùĚµĠŀŎ˨ˮʭáĖŰĕ˨ęŘİă˨ĚŞğ˨äµĬăĚŎ˨ˉĂŰŗ

ãĖþķ˨˨ãęʭ×
 

ʵʶ
 ˨ĂŰŗĖŖŎ˨ŏʭŞķĖŎ˨ʭý˨ĕęŘēĚý˨ŧŘŞģ˕˨˛µŎʭĸă˨ġŗę˨Ěµý˨ĖµŞÝʭă˨ʭµý

˛ŕù˨ĂŞý�˨ŏʭŞķĖŎ˨ʭý˔ãęʭ×˨ãĖþķ˨äĬăĚŎ˨ˉ
 

ʵʷ
 ˮĖŒŰí˨ŉŘħù˨ŗ˨äőʭþŎ˨˨ĚáęʭÝ˨ōŞďę˨ˉäŎŦğù˨äŕŗÚÏ. ˨ 

ʵʸ
 ĂğʭŞğ˨˨˨äŎŦµğù˨ãęŘŖ˙ċ˨ęĕ˨ĂŰŗĖŖŎ˨ĊŰŗĚă˨äâŒŕĚĿ˨ãʭŕ
ĚáęʭÝ˨ōŞďę˨ˉŏùĚŰù. 

ʵʹ
 ĶþŒŎ˨Đőù˨ŏʭµŰĚċ˨āùĖŒĄĠŎ˨äğʭŒģ˨ˉ˛Şķʭ˙µğù˨Ėµ˙ďù˨äµĿùĚ
äĄĤÏĕŗę˨äŎʭČď˨ŐŞĠď
 

ʵʺ
 ĂŰŗĖŖŎ˨üŞğí˨ŗ˨āùęŘİă˨ˉäŕŗÚÏ˨äŖŊù˨ŐŞĠď˨ˉʭŕ˨˨ĕùÚő
 

ʵʻ
 ˮĖŒŰí˨ŧęùŗ˨ŌʭĴő˨ŔőùĜŰę˨ŉŦċ˨ˉäŒŰĕ˨äŕŗÚÏ
 

ʵʼ
 ˨äµĿùĚĐőù˨ŔµŃĚĿ˨ˮʭáĖµŰĕ˨ěù˨ĂµŞ˙÷ʭŃ˨ĕĖµĸă˨ˮĖµŰù˨äµğęĚý˨ŗ˨Ėńő
ûʭŞŎʭÝ˨ōŋĠŎ˨ˉäőʭ˙Ű
 

ʶʳ
 ˨ûʭµµĄÝ˨Ěµµý˨ĖµµŞÝʭă˨ʭµµý˨ĂµµČď˨ĂµµĿĚĸŎ˨ŏŘőʭµµŃ˨äµµğęĚý˨ŗ˨Ėµµńő
ŦğťùĖŰʭńķāĚĨő˨ˉ˛Şķʭ˙ğù˨Ė˙ďù˨Ō˨äĄŰí˨ŔŋŊù
 



ÈÃ���ƐǠ�«ÉÍú�þ�ƐǠ��Ƹôà�
 

ʴʼ 

ʶʴ
 ˨ęŘµŖĳ˨āʭŎĖµńŎ˨ęĕ˨äŰŘâĄµğùę˨Ŕµý˨ãĖµŒþŰʭÏ˨ŗ˨ĂŃùĖµħ˨Ģńő

˨ãĖŖŎ˨ŌʭŎù˕Ċķ˔äēĚŕʭģ˨ĖŎʭďĖŞğ˨ˉ
 

ʶʵ
 ˨äŎŦµµğù˨äáĖµµőě˨Üþµµğ˨Ŕµµ÷ùęù˨ęĕ˨ĂŰŗĖµµŖŎ˨Ģµµńő˕˨ĂŰŗĖµµŖŎ

äŎŦğù˨äáĖőě˨Üþğ˨ãŘâŊù˔äÞŋŎ˨ĕŘ˙ĐŎ˨ˉ˨ĕùę
 

ʺ˨
ÜŞőŗĚĄÞŊù˨ĚĤő 

ŉʭĄŞČŰĕ˨ĚĤő˨ęʭćí˨ĕùĖĸă˨ʲʶʳ˨ûʭĄÝ
 

ʻ˨
ʭâŰʭÏˮ˨˨ŌĚő˨āťŘĨĐŎ˨ŗ˨ûŗ˨ãʭŕ˨ãęùĜĿù˨˨

ʴ	ʻ˨
ûŗ˨ˬʭâŰʭÏʲ�https://mfsrc.isca.ac.ir��
ʵ	ʻ˨
ŌĚő˨˨ęùĜĿùˈĆŰĖď˨ŗ˨ŏíĚŃ˨ęĕ˨ĂŰŗĖŖŎ˨ŔŒŞČŒáˇ
˨ĕʭďùŰĆ˨ŗĖŖŎŰĂ˨
ěù˨ʸʸ˨ŗ˨ŔĸŞµµģ˨ěù˨äĈŰĖµµď˨ĶµµþŒŎʸʳʳ˨˨ŗ˨äµµķĚĿ˨ŗ˨äŋµµħù˨ŏùŘµµŒķ

ŐŞ˙ŕ˨ěù˨ĢŞý˨ęŘįʵʻʳ˨˨ĂŒµğ˨˛µŕù˨ŗ˨ŔĸŞµģ˨ãĚŞĠŀă˨ĶýʭŒŎ˨ ęˮŗĕ
˨˛Űė˨ęĕʸʳʳ˨˨ĮþăĚŎ˨ŔŰí˨ʭý˨ĂŰŗĖŖŎ˨ʭýʵʻʳ˨˨ˉäķĚĿ˨ŗ˨äŋħù˨ŏùŘŒķ

˨ãęʭµµ×˨ãĖµµþķ˨äµµĬăĚŎ˕ŏíĚµµŃ˨ĢµµĔý˨ŉŘøµµĠŎ˨ŗ˨ˮÙŗĚµµÏ˨ĚŰĖµµŎ˨˔˨ŗ
˨ŏʭŞ˙Şŋğ˨ĕùĚŎùĖē˕ĆŰĖď˨ĢĔý˨ŉŘøĠŎ˔˨ˉʴʶʼʳ���

ʼ˨
äğĚÝ˨ĂĠĤő˨ŗ˨ʭŕ˨ä˙ŋķ˨ãʭŕ 

ʴ	ʼ˨
äČŰŗĚă˨ŗ˨Ėńő˨äğĚÝʲ˨ʴʹ˨Èyr¡�Vz~±�³�L·�È®ª��×L· 

ʵ	ʼ˨
ĂĠĤő˨ä˙ŋķ˨ãʭŕʲ˨ʵʸ˨˨ä˙ŋķ˨ĂĠĤő 
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ʵʳ 

ʴʳ˨
ĢŰʭ˙ŕ˨ʭŕ 

ʴ	ʴʳ˨
ŕĢŰʭ˙˨äŋŎ˨ãʭŕ˨ ˨
ʴ
 ˨Ōŗĕ˨ŗ˨ŉŗù˨ĂŰŗĖµµŖŎ˨ŏʭµµ˙Ąŀá˕ãĖµµŖŎ˨ŌʭµµŎù˨ĂµµŎŘÞď˕Ċµµķ˔˔˨ˉ

ŏʭµŰʭŃí˨āʭµŰí˨āùĚĬď˨ʲ˨ĂµĿĚĸŎ˨ãĕʭŕĖµ˙ĐŎ˨ʯäµŒŞŎù˨ōŞŕùĚµýù
ŗ


˨ʯûʭĄÝ˨ŏʭĄğŘý˨ˉʴʶʻʴ
˨|½L®·�L·˨ ˨

ʵ
 ˨ŌŘµğ˨ĂŰŗĖµŖŎ˨ŏʭµ˙Ąŀá˕ĂŰŗĖµŖŎ˨ŗ˨ęʭµĴĄőù˔˨āʭµŰí˨āùĚµĬď˨ˉ
ŏʭµµŰʭŃí˨ʲŗ˨ãĕĜµµŰ˨čʭþµµĨŎ˨äńăĖµµ˙ĐŎ˨ʯãĚÞµµĠķ˨äµµĬăĚŎ


˨ˉ

˨ʯûʭĄÝ˨ŏʭĄğŘýʴʶʻʴ
˨ ˨
ʶ
 ˨ŌęʭµŖ×˨ĂŰŗĖŖŎ˨ŏʭ˙Ąŀá˕äőʭµŖċ˨ĂµŎŘÞď˔˨āʭµŰí˨āùĚµĬď˨ˉ

ŏʭµµŰʭŃí˨ʲ˨ʯûʭµµĄÝ˨ŏʭĄµµğŘý˨ˉäµµĿùĚķù˨ʯĂµµĿĚĸŎ˨ʯäőʭµµģʭÝ˨äŎʭµµŎù
ʴʶʻʴ.˨ ˨

ʷ
 ˨ōČŒÏ˨ĂŰŗĖŖŎ˨ŏʭ˙Ąŀá˕ĂŰĚĤý˨ˮĖŒŰí˔ŏʭŰʭŃí˨āʭŰí˨āùĚĬď˨ˉ˨ʲ
ŘØÝ˨ŐĠď˨ŗ˨ĂĿĚĸŎ˨ãĕʭŕĖ˙ĐŎ÷˨ʯûʭĄÝ˨ŏʭĄğŘý˨ʯŏʭŞʴʶʻʴ
˨ ˨

ʸ
 ŏʭµµŰʭŃí˨āʭµµŰí˨āùĚµµĬď˨ˉōµµĤģ˨ĂŰŗĖµµŖŎ˨ŏʭµµ˙Ąŀá˨ʲ˨äĿʭµµħ
äőʭâŰʭÐŋá˨˨ʯûʭĄÝ˨ŏʭĄğŘý˨ˉäŋŎí˨ãĕùŘċ˨ŔŋŊùĖþķ˨ŗʴʶʻʶ.˨ ˨

ʹ
 ŏùŘµµŒķ˨ʭµµý˨ˉōĄµµŀŕ˨ĂŰŗĖµµŖŎ˨ŏʭµµ˙Ąŀá˨ʲˈĂŰŗĖµµŖŎ˨ŗ˨ĂµµŎùĚÝˇ˨ˉ
ŏʭŰʭŃí˨ʲ˨ʯûʭµĄÝ˨ŏʭĄğŘý˨ˉãĖþŞŎ˨ĚÝʭĿ˨ʯäőŦŞá˨ʯäýĚļŎ˨ʯäŒŞŎù
ʴʶʻʷ
˨ ˨

ʺ
 ŏùŘµµŒķ˨ʭµµý˨ˉōĄµµĤŕ˨ĂŰŗĖµµŖŎ˨ŏʭµµ˙Ąŀáʲ˨ˈęʭµµĴĄőùˇŏʭµµŰʭŃí˨ʯ˨ʲ
ĂŰùĖŕ˨ʯŏʭŞ˙Şŋğ˨ʯäŰʭċę˨ʯäőʭńŊʭį˨ʯäİğùŗ˨ŗ˨äČŒá˨ʯʭŞő


˨ˉ

ŖĤŎ˨ʯĖʴʶʻʸ
˨ ˨



ƐƸǠËĖ�ƐǠ
 

ʵʴ 

ʻ
 ŏùŘµµŒķ˨ʭµµý˨ˉōµµŖő˨ĂŰŗĖµµŖŎ˨ŏʭµµ˙Ąŀá˨ʲˈ˨Ďŋµµħ˨ŗ˨ĂµµŞŒŎù˨ʯęʭµµĴĄőù
äőʭŖċˇ˨ʯŏʭµŰęùěʭŎ˨ʯä˙ģʭŕ˨ʯŔÐăŦį˨äŰʭýʭý˨ʯŏʭŞ˙Şŋğ˨ŏʭŰʭŃí˨ʯ

ãĖŞ˙ď˨˨ʯěùĚŞģ˨ʯˮĕùěʴʶʻʹ
˨ ˨
ʼ
 ŏùŘŒķ˨ʭý˨ˉōŕĕ˨ĂŰŗĖŖŎ˨ŏʭ˙Ąŀá˨ʲˈäŎŦµğù˨ĂµŊŗĕ˨ŗ˨ęʭĴĄőùˇ˨ʯ

ŔŒŞŰí˨ʯäŎʭČď˨ŏʭŰʭŃí˨˨ʯĜŰĚþă˨ŏʭŰęùěʭŎ˨ʯˮʭŒÏŗĚĠē˨ʯäĴķùŗ˨ʯä×
ʴʶʻʺ
˨ ˨

ʵ	ʴʳ˨
ĢŰʭ˙ŕ˨ŐŞý˨ãʭŕ˨äŋŋ˙Ŋù 

ʴ
 ŐŞý˨ĢŰʭ˙ŕ˨ãęùĜáĚý˨˨äŋŋ˙ŊùˈĂŰí˨ŔĤŰĖőù˨ęĕ˨ęʭĴĄőù˨ŔŰĚĴő˨˨ŔµŋŊù
ŔŒŎʭē˨ä˙ĴĸŊù˨ãùˇ˨ōŃ˨ʯʴʶʼʺ-ʴʶʼʻ
 

ʵ
 ŐŞý˨ĢŰʭµµµ˙ŕ˨ʯŐŞ˙ŕĕĜőʭµµµģ˨ęĕ˨ĂÝęʭµµµĤŎ˨˨ŐŰĚµµµĄÝĕ˨äµµµŋŋ˙Ŋù
˨ĂŰŗĖŖŎ˕˨ĂÝĚď˨äŋÝ˨čĚįùŌʭµČőù˨ʭµă˨ěʭµĻí˨ěù˨ŏʭŎʭŎù˨ŗ˨´ʭŞþő˔˨ʯ

˨ōŃʴʶʼʻ˨µʴʶʼʼ
 

ʶ
 µµµ˙ŕ˨ʯŐŞ˙ŕĕĜőʭµµµÏ˨ęĕ˨ĂÝęʭµµµĤŎŐŞý˨ĢŰʭ˨˨äµµµŋŋ˙Ŋùˈ˨ŐŰĚµµµĄÝĕ
ĂŰŗĖŖŎˇ˨ōŃ˨ʯʴʶʼʻ
 

ʷ
 ĢŰʭ˙ŕ˨ä˙÷ùĕ˨ŔőʭēĚŞýĕ˨˨˨ãʭŕˈĂŰŗĖµŖŎ˨ŏʭ˙Ąŀáˇ˨ŏʭµâŰʭÐŋá˨ʯ
ʴʶʼʻ
˨ ˨

ʸ
 ŐŞý˨ĢŰʭµµ˙ŕ˨ʯŐŞ˙ŕĕęʭµµŖ×˨ęĕ˨ĂÝęʭµµĤŎ˨˨äµµŋŋ˙Ŋùˈ˨ŐŰĚµµĄÝĕ
ĂŰŗĖŖŎˇ˨ōŃ˨ʯʴʶʼʺ
 

ʹ
 ŐŞý˨ĢŰʭµµµ˙ŕ˨ŐŞ˙ŕĕĜŞµµµğ˨ęĕ˨ĂÝęʭµµµĤŎ˨˨˨äµµµŋŋ˙Ŋùˈ˨ŐŰĚµµµĄÝĕ
ĂŰŗĖŖŎˇ˨ōŃ˨ʯʴʶʼʹ
˨ ˨
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ʵʵ 

ʺ
 ŐŞý˨ĢŰʭµµ˙ŕ˨ãęùĜµµáĚý˨˨äµµŋŋ˙ŊùˈŌʭµµŎù˨ãĖµµŖŎ˕Ċµµķ˨˔˨ˮĖµµŒŰí˨ŗ
ŏʭŖċˇ˨ʯŁùĚķ˨ęŘĤÝ˨ęĕ˨ʯʴʶʼʵ
˨¬·L�W�¶­L±�L·˨ ˨

ʴʴ˨
ōŕʭŀă˨ŔŎʭő˨˨ʭŕ˨˨

ōŕʭŀă˨ŔŎʭő˨äŋŎ˨ãʭŕ 

ʴ
 ĠğòŎũ˨ĖŒŰíŧ˨˨Őģŗę˕ĖÞĤŕŗÚÏŧ˨ĂŰŗĖŖŎ˔˨ʯōŕĕĜőʭÏ˨ŐŰĚĄÝĕ˨ʯ
ʴʶʼʺ	˨ʴʶʼʻ
 

ʵ
 ĢŰʭ˙ŕ˨ä˙÷ùĕ˨ŔőʭēĚŞýĕ˨ŐŞý˨ãʭŕ˨˨ʯĂŰŗĖµŖŎ˨ŏʭµ˙Ąŀá˨äµŋŋ˙Ŋù
ʴʶʼʺ˨y˨ʴʶʼʻ
 

ʶ
 Ş˙ŋķ˨ ěˮŘď˨ĂŰŗĖŖŎ˨ä˙ŋķ˨Ő˙Čőùũ˨ōŃ˨ʯʴʶʼʹ˨µʴʶʼʻ
 

ʷ
 µµµĠğòŎũ˨ĖµµµŒŰíŧ˨˨Őµµµģŗę˕ĖÞµµµĤŕŗÚÏŧ˨ĂŰŗĖµµµŖŎ˔˨ŐŰĚµµµĄÝĕ˨ʯ
˨ʯōŕĕęʭŖ×ʴʶʼʹ	˨ʴʶʼʺ
˨ ˨

ʸ
 ˨ãĕĚµþŕùę˨āʭµĸŊʭİŎ˨ŔµőʭēĚŞýĕ˨ʯ ěˮŘď˨ĂŰŗĖŖŎ˨äĨĨĔă˨ĜÝĚŎ
˨ʯĂŰŗĖŖŎʴʶʼʹ
˨ ˨

ʹ
 ˨ʯŏùĚÞ˙ċ˨ĝĖńŎ˨ĖČĠŎ˨ĚĤő˨ŗ˨ĢŕŗÚÏ˨ĕʭŞŒýʴʶʼʹ
˨ ˨
ʺ
 µµµĠğòŎũ˨ĖµµµŒŰíŧ˨˨Őµµµģŗę˕ĖÞµµµĤŕŗÚÏŧ˨ĂŰŗĖµµµŖŎ˔˨ŐŰĚµµµĄÝĕ˨ʯ

˨ʯōŕĕĜŞğʴʶʼʸ	ʴʶʼʹ
 

ʻ
 ĠğòŎŔ˨ġěŘŎí˨˨ʯŔŞŎŘĨĸŎ˨ãŗěŘď˨äŊʭķʴʶʼʸ
˨ ˨
ʼ
 ĂŒý˨äŊʭķ˨ġěŘŎí˨ŔĠğòŎ˨ĸŎʭċ˨Ŕý˨ŔĄĠýùŗ˨ãĖŖŊù˨Ā˨äŀİµĨ˙Ŋù˨˨

ù˨ʯŔŞ˙ŊʭĸŊʴʶʼʶ
˨ ˨



¢ÿ´�þ�ª¢ÂƐ½­è¢ÅĖ
 

ʵʶ 

ʴʵ˨
ĜŰùŘċ˨ŗ˨āùęʭĔĄĿù˨˨
ʴ	ʴʵ˨
ŐŞý˨ĢŰʭ˙ŕ˨ʯãŗĖŖŎ˨ĚăĚý˨ŧĖÞĤŕŗÚÏ˨˨ŐŰĚµĄÝĕ˨äµŋŋ˙Ŋù

˨ʯōŕĕĜőʭÏ˨ĂŰŗĖŖŎʴʶʼʺ	˨ʴʶʼʻ
 

ʵ	ʴʵ˨
ĂŰŗĖµµŖŎ˨ˮŗĚµµá˨˨˨ŏùŘµµŒķ˨Ŕµµý˨äŕŗÚÏˈ˨äµµĤŕŗÚÏ˨ˮŗĚµµá
ĚŰĖńă˨ŔĄĠŰʭģˇ˨˨ˮʭµŎęėí˨µ˨ äŎŦµğù˨àµŒŕĚĿ˨ŗ˨ŌŘµŋķ˨ˮʭâĤŕŗÚÏ

ʴʶʼʺ
˨ ˨
ʶ	ʴʵ˨
˨ŏùŘµµŒķ˨Ŕµµý˨ĂŰŗĖµµŖŎ˨äőʭµµþŎ˨ˮŗĚµµáˈ˨äµµĤŕŗÚÏ˨ˮŗĚµµá

ĚŰĖńă˨ŔĄĠŰʭģ˨ˇ˨ˮʭµŎęėí˨µ˨ äŎŦµğù˨àµŒŕĚĿ˨ŗ˨ŌŘµŋķ˨ˮʭâĤŕŗÚÏ
ʴʶʼʹ
˨t½K´_�³�UKqLlX�K˨ ˨

 




